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OZET

Kiiresellesme siireci igerisinde degisen sartlara uyum, rekabet, insan kaynaklarinin
gelistirilmesi ve kiiresel piyasanin izlenmesi gibi bazi 6dnemli olgular yerel dinamiklerin
ekonomik kalkinma ve bolgesel gelisme siirecindeki Onemini artirarak kentsel ve yerel
ekonomilerin de kiiresel ekonomide birer aktor olarak yer almasini saglamistir. Bu siiregte,
dinamik bir yapiya sahip olan geligsme siirecine yon veren ekonomik ve sosyal faktorlerin iilke
mekani lizerinde farkli yogunluklarda dagilimi, bolgeleraras: gelismislik fakliliklarini ortaya
cikarmis ve bu nedenle ekonomik ve sosyal fakliliklar1 azalticit politikalar uygulanmaya
baslanmistir. Zira iilkemizin degisik cografi bolgelerinde yer alan illerin dengeli bir bicimde
gelismesinin saglanabilmesi, lilke genelinde etkili bir kalkinma politikasinin izlenebilmesi ile
miimkiin olabilecektir. Illerimizin sosyal ve ekonomik gdstergeleri arasinda olusturulabilecek
olan etkilesimler yardimiyla mevcut durumlarinin belirlenebilmesi, bu dogrultuda ne diizeyde
kalkinma asamasinda olduklarinin saptanabilmesi ve illerin gelismislik diizeylerine etki eden
faktorlerin irdelenebilmesi daha kolay olacaktir.

Bu caligmanin amaci, birbirleri ile sebep sonug iliskisi i¢cinde oldugu diisiiniilen
degiskenler arasindaki iligkileri gosteren path diyagramlarinin olusturulmasi, degiskenler
arasindaki iliskilerin derecesini gdsteren korelasyon katsayilarinin kendisini olusturan direkt
etkiler, dolayl etkiler ve bilesik path katsayilarina ayrilarak analiz edilmesi ve analiz
sonuglarinin dogru bir sekilde yorumlanmasi islemlerini kapsayan Path Analizi metodunu
tanitarak gelismislik diizeyi lizerinde etkili oldugu diisliniilen degiskenlerin ne kadarinin
gelismislik diizeyi iizerinde anlamli oldugunu belirleyip, anlamli bulunan degiskenlerin
etkilerini direkt ve dolayli etkiler seklinde sayisal degerlerle ayr1 ayr ifade etmek ve son
olarak da kiimeleme analizi metodu ile ayni yapiyr gosteren homojen il gruplarini

belirlemektir.



Calismada 2000 yilindaki idari yapi esas alinarak 81 il incelemeye alinmistir.
Gelismislik diizeyi belirlenmeye calisilirken, bagimli degisken olarak kisi basina GSYIH
(Gayri Safi Yurt i¢i Hasila), bagimsiz degiskenler olarak ise gelismislik diizeyini etkileyecegi
diigiiniilen 17 adet sosyal ve ekonomik degisken kullanilmistir. Analizde kullanilan
degiskenler Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE), Devlet Planlama Teskilat1 (DPT) ve gesitli resmi

kuruluslarin yayinlarindan alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Gelismislik Diizeyi; Gelismislik Diizeyine Etki Eden Faktorler; Path

Analizi, Kiimeleme Analizi.

EXAMINING THE FACTORS OF DEVELOPMENT LEVEL OF THE
ADMINISTRATIVE PROVINCES WITH PATH ANALYSIS AND CLUSTER
ANALYSIS

ABSTRACT

Within the spherically process some important facts like as harmony to the changing
conditions, rivalry, developing the human sources and observing the spherical market
supplied the urban and local economics to take part in the spherical economy, by increasing
the importance of local dynamics in economic development and regional improvement
process. In this process, the dispersion in different densities of economic and social factors on
the country place, that directed the developing process which have a dynamic structure
revealed the development differences among the regions and thus the politics that decreases
the economic and social differences are put into practice. Because providing the development
of our provinces that take part in different geographical regions of our country in a balanced
way would be possible with applying a development politics that effective on the general of
country. With the aid of interactions that can constitute between the social and economic
indicators of our provinces it would be easier to determine their present condition, what
development level they are in and examine the factors which affect the development level of
them.

The purpose of this study is first of all, introduce the path analysis method which
includes the process of constituting the path diagrams that displays the relations between the
variables related with each other in a reason-result relation, analyzing the correlation
coefficients that display the level of relations between the variables by separating it as direct

effects, indirect effects and joint path coefficients which constitute itself and interpreting the



analysis results in a correct way, and afterwards determining how much of the variables which
considered to have an effect on the development level are significant on the development
level to express the effects of the significant variables as direct and indirect effects with
numerical values and at last to determine the homogeneous province groups that display the
same construction with cluster analysis.

In the study 81 provinces are examined by taking the basis of administrative
construction of 2000 year. When trying to examine the development level, as the dependent
variable the gross national product per person and as the independent variables 17 unit social
and economic variable that have considered affecting the development level are used. The
variables that used in the analysis are taken from the Government Statistical Institute,

Government Planning Organization and publications of the various official establishments.

Key Words: Development Level; The Factors That Affects The Development Level; Path
Analysis; Cluster Analysis.

1. GIRIS VE AMAC

Dogal ve toplumsal kaynaklarin mekan {izerinde dagilimi, mutlak anlamda esitlik arz
etmediginden, gelisme de mutlak anlamda dengeli bir siiregten gegmemektedir. Diger bir
deyisle, ekonomik ve sosyal gelisme; yeryiiziinde zaman ve mekan bakimindan faklilik
gostermektedir. Ulkelerarasinda gelismis, gelismekte olan ve az gelismis gibi tanimlamalarla
nitelenen gelismislik fakliliklari, iilkelerin fakli yorelerinde de ortaya ¢ikmaktadir. Dinamik
bir yapiya sahip olan gelisme silirecine yon veren iktisadi ve sosyal faktorlerin iilke mekani
tizerinde farkli yogunluklarda dagilimi, bolgelerarasi gelismislik fakliliklarinin nedeni olarak
ortaya ¢ikmaktadir (Dinger, 1996:4).!

Son ¢eyrek yiizyil icinde ekonomik gelisme konusunda yapilan c¢alismalar ve
arastirmalar sayilamayacak kadar coktur (Dokuzlar, 2004:2).” Giiniimiizde ekonomik
gelismeden daha ¢ok ilgi gormiis herhangi bir baska konu olmadigi sdylenebilir (Savas,
1995:5).3 Zira 1llke icinde cesitli yorelerin birbirleriyle Olciilebilir ve goreli olarak
karsilagtirilabilir sosyal, ekonomik ve kiiltiirel gostergeler yardimiyla gelismislik diizeylerinin
saptanmasi, plancilarin iizerinde énemle durduklar1 bir konudur. Bu tiir tespitlerle, tarihsel

olarak uygulanan ekonomik ve sosyal politikalarin cografi sonuglarinin, goreli gelismislik

! Dinger, B., (1996), illerin Sosyo-Ekonomik gelismislik Siralamas1 Aragtirmasi, DPT Yayinlart, 4.

2 Dokuzlar, K.U., (2004), Path Analizi ve Bir Uygulama Denemesi:Gelismislik Diizeyini Etkileyen Faktérlerin
Analizi, Yayimlanmanus Yiiksek Lisans Tezi, Anadolu Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2.

? Savas, V.F., (1995), Kalkinma Ekonomisi, Bursa iktisadi ve Ticari ilimler Akademisi, Yayin No:6, 5.



diizeyleri saptanarak takip edilmesi olanagi dogmaktadir. Nitekim bu tiir aragtirmalarin ortaya
koydugu veriler, bir yandan mevcut politikalarin basar1 derecesini izleme olanagi saglarken,
diger yandan da mekansal boyutla tutarli, giiniin kosullarina uygun yeni politikalar iiretebilme
altyapisi da sunmaktadir (Dinger, 1996:16).*

Bu ¢alismanin temel amaci, Path Analizi metodu ile illerin gelismislik diizeyi iizerinde
etkili oldugu diisiiniilen faktorlerin ne kadariin gelismislik diizeyi iizerinde anlamli oldugunu
belirleyip, anlaml1 bulunan degiskenlerin etkilerini direkt ve dolayli etkiler olarak ayr1 ayri
ifade etmektir. Tkincil amag ise kiimeleme analizi metodu ile ele alman degiskenler itibariyle

ayn 6zellikleri tastyan homojen il gruplarinmi belirlemektir.

2. GENEL BILGILER
2.1. Arastirmada Kullamilan Degiskenler

Calismada, gelismisligin miimkiin oldugu kadar ¢ok boyutunu hesaba katabilmek i¢in
degisken sayismin genis tutulmasina ¢alisilmustir. Uretilen tiim mal ve hizmetlerin toplam
degeri olan Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH) nin gelismislik diizeyini yansitan en énemli
gosterge olacagi diisiincesinden hareketle, gelismislik diizeyi bagimli degiskeni olarak kisi
basina GSYIH degiskeni kullanilmistir. Calismamizda, illerin kisi basma GSYIH verileri,
2000 y1l1 esas almarak Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE)’den alinmistir. Calismada kullanilan
bagimsiz degiskenler ise ait olduklar1 yillar itibariyle saglandiklar1 kaynaklar ile birlikte
asagida verilmistir.

Xi: Yillik niifus artis hizi (DIE, 2000)

X5: Hekim basina diisen kisi sayis1 (Saglik Bakanligi, 2000)

X3: Kisi basina elektrik tiiketimi (DIE, 2000)

X4: Kisi bagina banka mevduat tutar1 (Bankalar Birligi, 2000)

Xs: Kisi bagina kamu yatirim harcamalari (DPT, 2000)

Xe: Tesvik belgeli yatirim tutar1 (DIE, 2000)

X7: On bin kisiye diisen motorlu kara tasit1 sayis1 (DIE, 2000)

Xg: Sehirlesme orani (DIE, 2000)

Xo: Kirsal yerlesim yerlerinde asfalt yol oran1 (Koy Hizmetleri Genel Miid., 2000)

Xjo: Ortadgretimde toplam okullasma orani (Milli Egitim Bakanligi 2000-2001

Ogretim Y1l Istatistikleri)

Xj1: Toplam tarimsal iiretim degerleri (DiE, 2000)

* Dinger, B., (1996), a.g.e.



X12: Bebek 6liim oran1 (DIE, 2000)

Xi3: Dogurganlik hizi (DiE, 2000)

Xi4: Okuryazar oran1 (Milli Egitim Bakanligi 2000-2001 Ogretim Y1li Istatistikleri)
Xjs:Yeterli igme suyuna sahip kirsal yerlesim yerleri oran1 (KoyHiz.GenelMiid., 2000)
Xi6: Imalat sanayinde yaratilan toplam katma deger (DIE, 2000)

Xi7: Niifus yogunlugu (DIE, 2000)

2.1. Kullanilan istatistiksel Yontemler
2.2.1. Path Analizi
2.2.1.1. Path Analizi’nin Tanim

Iki dagiimin karsilikli  degisimleri incelendiginde terimlerindeki degisiklikler
bakimindan bir benzerlik veya baglilik varsa, dagilimlarin ilgili olduklar1 olaylar arasinda bir
iliskinin bulundugu sdylenebilir. Ornegin herhangi bir malin fiyat: yiikselirken arzi da artiyor
veya talebi azaliyorsa, insanlarda boy uzunlugu ile birlikte agirlik da yiikseliyorsa, s6z konusu
degiskenler arasinda iliski var demektir. Incelenen iki degisken arasindaki iliski ¢ogu zaman
bir sebep-sonug iliskisidir (Comlekei, 1998:422).° Uzerinde calisilan konu ile ilgili olan
degiskenler arasindaki bu iligkiler de genel olarak dogrusal ve dogrusal olmayan iliskiler
olarak iki grupta incelenirler. Eger degiskenler arasinda iligki varsa bu iliskinin derecesi ve
fonksiyonel sekli belirlenmeye calisilir (Bal, 2000:376).6 Iki ya da daha ¢ok degisken
arasindaki iliskinin matematiksel islevle gosterilebilmesi i¢in yapilan ve iliskinin yapisini
ortaya koyan ¢alismalar Regresyon Analizi’nin konusudur. Bu degiskenler arasindaki iliskinin
yOniiniin ve derecesinin arastirilmasi ise Korelasyon Analizi’nin konusudur. Degiskenler
arasindaki dogrusal iliskinin derecesi i¢in 0l¢ii, korelasyon katsayisit olarak bilinmektedir.
Herhangi iki degisken arasinda tam bir iliski ve degisim ayni1 yonde oldugunda korelasyon
katsayisit 1 olacaktir. Benzer bir bigimde tam bir iligki, fakat degiskenler i¢in zit yonde bir
degisim sdz konusu oldugunda korelasyon katsayisi -1 degerini alacaktir. iki degisken
arasinda kismi bir iliski varsa da korelasyon katsayisi -1 ile +1 arasinda degisen degerler
alacaktir. Iki degisken arasinda higbir iliski olmadiginda ise korelasyon katsayisi sifir degerini
alacaktir.

Bu bakis agisiyla degiskenlerden biri sebep, digeri de bu sebebin sonucu olarak ele

alindiginda; korelasyon katsayisi, bunlarin birbiri lizerine ne derecede etkili olabildiklerini de

> Comlekei, N., (1998), Temel istatistik ilke ve Teknikleri, Bilim Teknik Yaymevi, 422.
6 Bal, C., Dogan, N., Dogan, 1., (2000), Path Analizi ve Bir Uygulama , 5. Biyoistatistik Kongresi Bildirileri,
OGU Basimevi, 376.



gosteren bir Olglidiir. Ancak yine de bu, iki degisken arasindaki iliskinin tam olarak
belirlenebilmesi igin yeterli degildir. Ornegin bir degisken digeri ile yiiksek korelasyon
halinde ise bu iligki her ikisinin ti¢lincii bir degiskenle korelasyon halinde bulunmasindan ileri
geliyor olabilir. Bu nedenle iki degisken arasindaki korelasyonu, ele alinan diger degiskenler
sabit durumda iken hesaplamak gerekebilir. Bu sekilde hesaplanan korelasyon katsayilarina
kismi korelasyon katsayilar1 denilmektedir. Ancak korelasyon katsayis1 ve kismi korelasyon
katsayisi ele aldigimiz degiskenler arasindaki iliskiyi bir sebep-sonug iliskisi seklinde vermez.
Degiskenler arasinda sebep-sonug iligkisi olup olmadigi arastiriliyorsa ve sonucu etkileyen
degiskenler arasindaki direkt ve dolayl etkilerin birlikte incelenmesi s6z konusu ise bu
durumda kullanilacak 6l¢iit ne korelasyon katsayilari, ne de kismi korelasyon katsayilaridir.

Coklu regresyon analizinde ise her bir bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerine
dogrudan etkisi s6z konusudur. Ancak bazi durumlarda, bagimli degisken ile bagimsiz
degisken ya da degiskenler arasindaki dogrudan iliskilerin yani sira dolayl iliskilerin varligi
da s6z konusu olabilir. Bu durumda klasik regresyon analizi ve korelasyon analizi yetersiz
kalmaktadir (Bal, 2000:376).’

Iste korelasyon analizinin ve regresyon analizinin yetersiz kaldigi1 bu durumlar, “Path
Analizi” ad1 verilen istatistiksel teknigin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Path Analizinde
amagc, degisken gruplar1 arasindaki nedensel iliskilerin 6nemliligini ve biiyiikliigiinii tahmin
etmektir.®

Coklu regresyon analizinde dikkate alinan varsayimlar altinda, bir bagimli degisken
tim bagimsiz degiskenler iizerinden analiz edilirken, Path Analizinde her bagimli degisken
her bir bagimsiz degisken iizerinden analiz edilmekte yani birden fazla regresyon analizi
yapilabilmektedir.

Path Analizi teknigi, ilk defa Amerikali evren genetik¢isi Sewall Wright tarafindan
1921 yilinda bir dizi denemede gelistirilmis ve sosyal bilimlerde O. Duncan tarafindan
kullanilmistir. Path s6zciigiiniin Tiirkce karsilidi iz, patika veya yol olarak verilse de bu analiz
teknigi Tiirkce literatiire de bu isimle girdigi icin Path Analizi olarak incelenecektir. Iki
degisken arasindaki sebep-sonug iliskisinde, hangi degiskenin ya da degiskenlerin sebep
degiskeni, hangi degiskenin ya da degiskenlerin ise sonu¢ degiskeni olarak ele alinmasi

gerektigi onemli bir konu oldugundan, bu iligkinin arastirici tarafindan belirlenip analizin de

" Bal, C., Dogan, N., Dogan, I., (2000), a.g.e.
% http://www.exeter.ac.uk/~SEGLea/multvar2/pathanal.html, Erisim tarihi:17.02.2005.




buna gore yapilmasi gerekir. Wright’in gelistirdigi Path Analizi yontemi, yalnizca sebep-

sonug degiskenleri arasindaki iliskiler dizisine uygulanmaktadir (Pek, 1999:4).°

2.2.1.2. Path Diyagrami

Birbirleriyle sebep-sonug iliskisi i¢inde oldugu diisiiniilen degiskenler arasindaki
iligkiler, path diyagramlar ile gosterilebilir. Path diyagramlarinda tek yonlii oklar kullanilir.
Bu oklar her bagimsiz degiskenden kendisine bagimli olan degiskene dogru cizilir. Sistem
icerisinde digerlerine bagimli olmayan degiskenler arasindaki korelasyonlar ise iki yonli
oklar tarafindan gosterilir ve birlestirici egri bigiminde ¢izilir. Diyagram iizerinde path
katsayilarinin sembolik veya sayisal degerleri yazilir. Iki yonli egri bicimindeki ok
durumunda ise basit korelasyon katsayilarinin sembolik veya sayisal degerleri yazilir.

Ornegin X;, X»,..,X; bagimsiz degiskenleri ile X. hata degiskeni ve bunlarin
olusturdugu Y bagimli degiskeninin meydana getirdigi sebep-sonug iliskisi;

Y=bgt+b X+ baXo+...+ biXj+Xe (2.0
dogrusal regresyon modeli ile belirlenebilir. Bu modelde by sabit terim (regresyon sabiti), b
katsayilar1 ise kismi regresyon katsayilarini gosterir. Xe, Y bagimli degiskenine ait hata
degiskenidir. X, nin sifir ortalamali ve 6” varyansli normal bir dagilim gosterdigi ve diger X;
bagimsiz degiskenlerinden bagimsiz oldugu varsayilir. X; bagimsiz degiskenlerinin ise hatasiz
Olciildiigli kabul edilir. Yani X; degiskenlerine ait hatalar dikkate alinmaz (Turner and
Stevens, 1959:236-258)."°

(2.1) no’lu dogrusal model ile belirlenen sebep-sonug iliski sisteminde X; (i=1,2,...,k)
bagimsiz degiskenlerine sebep, Y bagimli degiskenine ise sonu¢ denir. X. ise sistemde
gorlilmeyen diger etki faktorlerinin tiimiinii igerir. (2.1) no’lu dogrusal modelin belirledigi
sebep-sonug iliskileri Sekil 2.1°deki gibi bir diyagramla gosterilebilir. Bu diyagramda
goriildiigii gibi, sebep degiskenlerinin sonuca olan etkileri oklarla gosterilmistir. Okun yonii,
etkinin yoniinii belirler. Bagimsiz degiskenler arasindaki iliski yani korelasyon ise iki tarafta

ok baslikli egriler ile gosterilmistir.

? Pek, H., (1999), Nedensel Modeller, Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiist, 4.
' Turner, M.E. and Stewens, C.D., (1959), Regression Analysis of Causal Paths, Biometrics, 236-258.



ARk

Sekil 2.1. X, Xa,..,Xk sebep degiskenleri ile Y sonu¢ degiskeni arasindaki iliski.
Path Analizi teknigi, standardize edilmis degiskenler arasindaki iligkileri
incelediginden (****) no’lu dogrusal modeldeki degiskenler standardize edilir ve standardize

edilmis degisenler i¢in dogrusal regresyon modeli yeniden yazilirsa;

y=P,x,+P  x, +..+P_x, +P x, .(2.2)
esitligi elde edilir ki burada, y ve x; degiskenleri standardize edilmis degiskenleri, x. ise hata
terimini gosterir. Kismi regresyon katsayilari, tanim geregi path katsayilaridir (Keskin,

1998.3)."" Path katsayilari P ile gosterilmekte olup, xi sebep degiskeninden y sonug

degiskenine giden etki miktarin1 gosterir. Bu durumda, sebep-sonug sisteminde standardize
edilmis degiskenler arasi iliskileri inceleyen analize “Regresyon Analizi” yerine “Path

Analizi” ad1 verilir. x; sebep degiskeni ile y sonu¢ degiskeni arasindaki path katsayisi da;
Z X, Yii/n
P, =557 —=EXy) =Cov(x,y) =1(x,,y)
Z X,/n
(2.3)

Sekil 2.1°de verilen sebep-sonug diyagrami buraya kadar aciklanan kurallar yardimiyla
Sekil 2.2°deki path diyagramina doniistiiriiliir. Buradan da anlagilacagi gibi path diyagramu ile
sebep-sonug¢ diyagrami arasinda sekilsel bir farklilik yoktur. Ancak path diyagraminda,
degiskenler standardize edilmis ve pathlar1 gosteren oklar iizerine de path katsayilari

yazilmastir.

' Keskin, S., (1998), Path (iz) Katsayilar1 ve Path Analizi, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Ankara
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 3.



Sekil 2.2. Sebepler arasinda korelasyon oldugu durumda x; sebep degiskenleri, x. hata
degiskeni ve y sonug¢ degiskeni arasindaki iligkiyi gosteren path diyagrama.

Degiskenler arasindaki nedensel iliskileri diyagram seklinde gdstermek, s6z konusu
degiskenler arasindaki iligki sisteminin Ozelliklerini daha agik bir sekilde anlamak igin
onemlidir. Degiskenler arasindaki iliskilerin ¢ok ¢esitli olmas1 nedeniyle degisik tipte iliski
sistemleri olusabilmektedir. Belli basli iligki sistemlerine ait path diyagramlari asagida

sirastyla gosterilmektedir.

a)Sebep Degiskenleri Arasinda Korelasyonun Olmadig Sistemler
Burada Pj;, x sebep degiskeni ile y sonug¢ degiskeni arasindaki path katsayisim

gostermektedir.

Sekil 2.3. x;, X» ve x3 gibi birbirinden bagimsiz sebeplerin y sonucuna etkilerini gésteren path
diyagrami.

Y sonug degiskeni, Sekil 2.3°deki gibi ii¢ adet sebep degiskeni tarafindan tam olarak
belirlenebiliyorsa bu durumda y sonug¢ degiskenine ait dogrusal regresyon denklemi;

y = Pyxl X, + Pyxzx2 + me3 (24

esitligi ile verilebilir.



b)Korelisyonsuz (Bagimsiz) Sebepler Zinciri

Pa3us Pa3ufi Pudn? Pl

Pxixl

Pyxl  Pyxd

Sekil 2.4. Korelasyonsuz sebepler zincirini gosteren path diyagrami

Bu sekildeki iliski sistemlerinde, degiskenler arasinda korelasyon yoktur ve
degiskenlerden bazilari hem sebep degiskeni hem de sonu¢ degiskenidir. Sekil 2.4’deki path
diyagraminda x», X3 ve x4 degiskenleri hem sebep hem de sonu¢ degiskeni konumundadir. Bu
diyagrama gore y, X,, X3 ve X4 degiskenlerine ait denklemler asagidaki esitliklerle verilmistir.
y=P x, +P X,

XZ = Px2x3X3 +PX2X4X4
x;=P__x;+P X (2.5)

X3Xs5 X3X6 6

x,=P _x,+P__ X,

X4X7 X4Xg

c)Sebepler Arasinda Korelasyonun Olmadig1 Ortak Sonuclar Sistemi

Sekil 2.5. Iki ayr1 sonucun birbirinden bagimsiz ortak sebepler tarafindan etkilenmesini
gosteren path diyagrami

Bu sekildeki sistemlerde, bir sebep degiskeni ayni anda birden fazla sonu¢ degiskenini
etkilemektedir. Sekil 2.5°deki path diyagraminda x;, x;, X3 ve X4 sebep degiskenleri

birbirinden bagimsiz oldugundan, i#j i¢in Liw, = 0 ’dir. Ayrica y; ve y; sonug degiskenleri, x;



ve X3 sebep degiskenleri tarafindan ortak olarak etkilenmektedir. y; ve y, degiskenlerine ait
denklemler yazilirsa;
yl = Py]X1X1 + Pylxzxz + Py1X3X3 (2.6)

y, = Pyzxz X, + P}’zX3X2 + Pymx4

esitlikleri elde edilir.

d)Korelasyonlu Ortak Sebep I¢eren Sonuclar Sistemi

Sekil 2.6. Sebepler arasinda korelasyonun oldugu sonuglara ait path diyagrami

Bu sekildeki iliski sistemlerinde, sebep degiskenleri arasinda korelasyon vardir ve
sebep degiskenlerinden bir kismi1 veya hepsi iki sonu¢ degiskenini ortak olarak etkilemektedir.
Sekil 2.6’daki path diyagramina gore y; ve y, sonug¢ degiskenleri i¢in denklemler,
yi =P, %, +P, X, +P X,

A2.7)

Y, =Py2x3X3 +Py2 Xy +Py2x5x5

X

seklinde yazilabilir.

e)Birbirine Bagimli (Aralarinda Koreldsyon Bulunan) Sebepler Sistemi

Sekil 2.7. Birbirine bagimli degiskenlerin y sonucuna etkilerini gosteren path diyagrami



Bu sekildeki sistemlerde, sebep degiskenleri arasinda bir bagimlilik vardir. Yani sebep

degiskenlerinin birlikte degisimi s6z konusudur. Ly, #0 oldugundan, sebep degiskenlerinin

sonug¢ degiskeni lizerine direkt etkilerinin yani sira, birbirleri {izerinden dolayl etkileri de

mevcuttur.

2.2.1.3. Path Katsayilar

Bir sebep-sonug sisteminde, sebep degiskenlerinin sonug¢ degiskenlerine etkilerinin
belirlenmesinde “Path Katsayilar1” kullanilmaktadir. Herhangi bir sebep degiskeni ile sonug
degiskeni arasindaki path katsayisi, ele alinan sebep degiskeni gozlenen sinirlar dahilinde
degistiginde ve diger biitiin sebep degiskenleri sabit tutuldugunda, sonu¢ degiskeninin
standart sapma cinsinden gosterecegi degisimin, sebep degiskenlerinin hepsi etkiliyken
gostermis oldugu standart sapma cinsinden degisime orani, s6z konusu sebep degiskenine ait
path katsayisi olarak isimlendirilir.

Buna gore path katsayisi, herhangi bir degiskenin buna etkili olan diger
degiskenlerden her birine bagl olarak degisme miktarin gosterir (Keskin, 1998:3)."2

Path katsayisi kisaca;

Pyy = X (2.8)

cSY

olarak gdsterilir. Burada;

Pyx: X sebep degiskeni ile Y sonug degiskeni arasindaki path katsayisi,

Gyy - Y’ de yalnizca X sebep degiskenine bagl olarak meydana gelen degisim,
oy : Y de tiim sebep degiskenleri etkili iken gdzlenen degisim miktaridir.

Sematik gosterimde, path katsayisi, sebep degiskeninden sonug¢ degiskenine dogru bir
yon ifade etmekte olup, bu yon path diyagraminda sebep degiskeninden sonu¢ degiskenine

dogru tek yonlii bir okla gosterilir.

2.2.1.4. Path Analizi Teknigi

Standardize edilmis degiskenler arasindaki iligki sistemlerini inceleyen bir analiz
teknigi olarak da bilinen Path Analizi teknigi, birbirleriyle sebep-sonug iliskisi i¢inde oldugu
diistiniilen degiskenler arasindaki iliskileri gosteren path diyagramlarinin olusturulmasi,

degiskenler arasindaki dogrusal iligkilerin derecesini gosteren korelasyon katsayilarinin direkt

"2 Keskin, S., (1998), a.g.c.



etkiler, dolayli etkiler ve bilesik path katsayilarina ayrilarak analiz edilmesi ve analiz
sonuclarinin dogru bir sekilde yorumlanmasi islemlerini kapsar.

Path Analizi teknigi, birbirleriyle iliskili oldugu diigiiniilen degiskenlerin tam olarak
bir diyagramla gdsterilmesi islemiyle baslar ve sistemin yorumlanmasi hesaplanacak path
katsayilari ile yapilir. Ayrica bu katsayilarin matematiksel olarak belirlenebilmesi, degiskenler
arasindaki sebep-sonug iliskiler sistemini bir matematiksel model ile belirlemeyi gerekli
kilmaktadir. Arastirict kuracagi sebep-sonug iligkisini belirlerken konuyla ilgili olarak
yapilmig arastirmalardan yararlanabilecegi gibi calistigi konuyu bilen birileriyle birlikte de
sebep-sonug 1iliskisine ait path diyagramini olusturabilir. Unutulmamasi1 gerekir ki Path
Analizinin sonuclarinin yorumlanmasi kurulan diyagrama goéredir. Bunun icin eger kurulan
diyagram yanlis ise elde edilen sonuglarin hatali olmasinin sebebi Path Analizi tekniginden
degil, kurulan diyagramin yanlis olmasindan kaynaklanan bir durumdur.

Degiskenler arasinda dogrusal iliskilerin disinda dogrusal olmayan iligkiler de
mevcuttur. Dogrusal olmayan iliskilerin analizlerinin zor olmasmin yani sira sistemin
yorumlanmasinin da zor olmasi nedeniyle biitiin iliski sistemlerinin dogrusal oldugu kabul
edilmis ve Path Analizi tekniginin prensipleri bu varsayima gore anlatilmaya calisilmistir.
fliskilerin dogrusal olmadig1 durumlarda, belirli bir doniisiimle iliski dogrusal hale getirilmeye
calisilir (Wright, 1968)." iliskilerin dogrusal olmadig: bir sistemde, iliskileri dogrusal hale
getirip yaklasik degerler bularak yapilacak analiz, dogrusal olmayan bir iliski sisteminde
dogrudan yapilacak bir analizden daha sade ve yapilan yorumlar daha anlamli olur. (Kasiker,

2000:28)."

2.2.1.4. Path Katsayillarinin Hesaplanmasi

Path diyagrami olusturulup, sebep ve sonug¢ degiskenleri arasindaki iligkileri gosteren
regresyon modeli yazildiktan sonra path katsayilarinin hesaplanmasi gerekir. Path
katsayilarinin hesaplanmasina 6rnek olarak Sekil 2.2°deki path diyagramini ele alicak olursak,
x; degiskeninin y degiskeni iizerine olan dogrudan etkisinin yani sira, x;’in diger
degiskenlerle olan korelasyonundan dolay1 dolayl etkisi de s6z konusudur. Zira herhangi iki

sebep-sonug degiskeni arasindaki korelasyon katsayisi, bir sebep degiskeninin dogrudan etkisi

BWright, S., (1968), Genetic and BiometricFoundation,The University of Chicago Pres, Vol.1, Chicago, USA.
' Kasike, D., (2000), Path Katsayisi, Kismi Regresyon Katsayisi ve Korelasyon Katsayilarimin Karsilagtirmali
Olarak incelenmesi, Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, 28.



ile diger sebep degiskenleri tizerinden dolayh etkilerinin toplamina esittir (Wright, 1968).”

Bu nedenle x;’in dogrudan etkisinin ve dolayl etkilerinin toplami r,, e esit olur.

Bu baglamda c¢oklu regresyon analizindeki normal esitliklere benzer sekilde asagidaki
esitlikleri yazmak miimkiindiir.
P +r P +.+r P =1

rxpclex] + Pyxz +...+ rkayXk =Ty, (2.9)

I Py, 0 Py, +ooF Py =1

XX1™ ¥X Xy
(2.9) no’lu esitlikte ;

P i x/’iny tzerindeki dogrudan etkisini,

P : x;’in x, iizerinden olan dolayl etkisini gostermektedir (Sahinler, Gorgiili,

X%, Ly,
2000:91).'

Bu esitliklerde, sebep degiskenleri arasindaki korelasyonlar ve sebep degiskenleri ile
sonu¢ degiskeni arasindaki korelasyonlar bilindiginden, bilinmeyen path katsayilar
coziilebilir. Bu esitlik matris formuna dontistiirildiiglinde, sebep degiskenlerine ait korelasyon
matrisi A, path katsayilar1 vektorii P ve sebep degiskenlerinin sonu¢ degiskeni ile olan

korelasyonlarindan olusan siitun vektorii de B ile gosterilirse (2.9) no’lu esitlik kisaca;

P=A"'B (2.10)
seklinde yazilabilir (Bal, 2000:376)."
(2.10) esitligi matris seklinde gosterilirse;

¥Xq rx1x2 o rxlxk r)’xl
r 1 - r r
¥Xo — XX XXk bS] (2 1 1)
_Pka a _rxkxl rxkxz o 1 n _ryxk a

olarak yazilir.

Sebep degiskenlerine ait dogrudan etki miktarlarindan hareketle, s6z konusu degiskenlerin

dolayli etki miktarlar1 da bulunabilir. Bunun i¢in, kosegen 6geleri path katsayilari, diger

3 Wright, S., (1968), a.g.e.

' Sahinler, S., Gorgiilii, O., (2000), Path Analizi ve Bir Uygulama, MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 5(1-2):87-102,
91.

" Bal, C., Dogan, N., Dogan, 1., (2000), a.g.e.



ogeleri sifir olan k*k boyutlu K matrisi ile sebep degiskenlerine ait korelasyon matrisi A

carpilir.
Pyx] O O rxlxl rxlxz rxlxk yxlrxlxl Yxlrxlxz yx]rxlxk
O Pyxz o 0 rxle rxzxz o rxzxk _ Pyxz XX Pyxz rx2x2 o ¥X2 rxzxk
_O O P}’Xk | _rxkxl rxkxz o rxkxk a L~ YXk rxkxl ¥YXy rxkxz o YXy rxkxk |
K A D

..(2.12)

Yukanidaki (2.12) esitliginde elde edilen k*k boyutlu D matrisinde, kosegen
tizerindeki degerler path katsayilari, kosegen disindaki degerler ise sebep degiskenlerinin
birbirleri lizerinden olan dolayl etki miktarlaridir. D matrisi simetrik degildir. D matrisi elde
edilirken, D=K*A seklinde yazilmis ise bu durumda i. satir j. stitundaki degerler, j. sebep
degiskeninin i. sebep degiskeni lizerinden olan dolayl etki miktaridir. Eger D matrisi D=A*K
seklinde elde edilmis ise bu durumda 1i. satir j. siitundaki degerler, i. sebep degiskeninin j.
sebep degiskeni iizerinden olan dolayli etki miktaridir.

y sonug degiskenine ait belirlenme katsayis1 genel olarak,
%Zii%ﬁﬁ@+%fl (2.13)
i
seklinde yazilabilir.

(2.13) no’lu esitlikten anlasilacagi gibi eger sebep degiskenleri arasinda korelasyon
tanimlanmamis ise, bu durumda sonug¢ degiskeni ile sebep degiskenleri arasindaki

korelasyonlar, dogrudan adi gecen sebep degiskenlerine ait path katsayilarina esit olur.

k
r,=> P +P) =1 -(2.14)
i=l

k adet sebep degiskeni i¢in yazilmis olan bu genel esitlikler, dallanmis path

diyagramlari i¢in de rahatlikla kullanilabilirler.

2.2.1.5. Path Analizinin Ustiinliikleri ve Zayifliklar

A) Path Analizinin Ustiinliikleri

1. 1ki degisken i¢in hesaplanan korelasyon katsayisinin icerisinde, daha dnce de belirtildigi
gibi, degiskenlerin tek basina etkisi ve diger degiskenlerle olan birlikte etkileri yani dolayh
etkiler bulunmaktadir. Bu nedenle, degiskenler arasindaki iligkilerin tiimiiniin basit korelasyon
katsayilar ile aciklanabilmesi olanakli degildir. Bu bakimdan, dogrudan ve dolayl etkilenme

sekillerinin birbirinden ayrilmasi ve s6z konusu iligkilerin ayrintili bir bi¢cimde ortaya



konulmas1 gerekmektedir. Bu amagla, Path Analizi teknigi kullanilir (Sahinler, Gorgiilii,
2000:91)."®

2. Iki degisken arasinda hesaplanan korelasyon katsayisina bakarak, bu iki degiskeni birlikte
etkileyen ortak bir sebep olup olmadigi konusunda hiikiim vermek dogru degildir. Eger iki
degisken arasinda hesaplanan korelasyon katsayisi sifir olarak bulunmussa, bu iki degiskenin
ortak sebep icermedigi konusunda yorum yapmak yaniltici olur. Bir ¢ok durumda, negatif
yonlii korelasyonlar pozitif yonlii korelasyonlar kadar olup, birbirini dengelemektedir
(Keskin, 1998:10)."

3. Sonug degiskenindeki degisimi acgiklayabilmede, modele girebilecek sebep degiskenlerinin
seciminde de path katsayilarindan yararlanilabilir. Coklu dogrusal regresyon modeli, daha ¢ok
bagimli degisken olan Y’deki degisimi agiklamada etkili olan X bagimsiz degiskenlerinin
bulunmasina dayanir. Degiskenler arasindaki iligkilerin mantikli bir bi¢imde tartigilmasi igin
pek diistiniilmez. Ayn1 zamanda Path Analizinin nedensel iligkileri agiklayabilme bakimindan,
dogrusal regresyon modeli yaklasimindan daha iistiin oldugu goriiliir (Kasikei, 2000:41).%°

4. Korelasyon katsayilar1 -1 ile +1 arasinda degisirken, path katsayilar1 bu sinirlarin digina
cikabilmektedir. Yani, path katsayilarinin negatif yonlii olanlar1 ve pozitif yonlii olanlar
birbirlerini dengelemekte ve korelasyon katsayilarini bu sinirlar iginde tutmaktadir. Ayni
korelasyona sahip olan degiskenler arsinda, fakli path diyagramlar ¢izilebilmekte ve bunlar
arasindaki dogrusal iligkiler farkli sekillerde yorumlanabilmektedir.

6. Arastirici, bagimli degiskenin tahminindeki hatayr miimkiin oldugu kadar kiigiik tutarak,
modele girebilecek bagimsiz degiskenlerin sayisini azaltmaya g¢alisir. Bu amagla, bagimsiz
degiskenlerin se¢iminde bazi istatistik Olgiitleri gelistirilmistir. Bu Olgiitlerden birisi de
“miimkiin olan biitiin kombinasyonlar”dir. Bu ydntemde, modele girebilecek bagimsiz
degiskenlerin hepsinin biitiin kombinasyonlar1 belirlenir. Bu kombinasyonlardan hangisinin
uygun oldugunun belirlenmesinde kullanilan Slgiitlerden birisi de path katsayilaridir. Path
Analizi ve path katsayilari ile bagimh degiskendeki degisimin aciklanabilen kismu (R?)
unsurlarina ayrilarak, bunda bagimsiz degiskenlerin ayr1 ayr1 ve birlikte olan etki paylari
belirlenebildigi i¢in, biitiin bagimsiz degiskenleri igeren regresyon denklemi analiz edilerek,
hangi degiskenin ya da degiskenlerin denkleme girebilecegine karar verilebilir. Bu durumda,

Path Analizi teknigi ile miimkiin olan biitiin kombinasyonlar1 denemeye gerek kalmaz. Direkt

'8 Sahinler, S., Gorgiilii, O., (2000), Path Analizi ve Bir Uygulama, MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 5(1-2):87-102,
91.

1 Keskin, S., (1998), a.g.e.

2 Kasike1, D., (2000), a.g.e.



olarak biitiin bagimsiz degiskenlerin bulundugu modelden uygun olan kombinasyon dogru bir

sekilde segilebilir (Kasike, 2000:42).21

B) Path Analizinin Zayifliklari

Daha once de belirtildigi gibi, Path Analizi teknigi ayni veri setine degisik path
diyagramlar ¢izilerek bunlari yorumlama imkan1 verir. Ancak ayni veri seti i¢in kurulan fakl
path diyagramlarindan, hangisinin ya da hangilerinin kullanilabilecegi konusundaki veya
hangi diyagramlarin avantajli oldugu konusundaki belirsizlikler ve bunun yam sira Path
Analizi sonucunda elde edilen path katsayilarindan 1’den biiyiik ¢ikan degerlerin ve buna
bagh olarak da negatif degerli birlikte belirleme katsayilarinin yorumlanabilmesindeki
giicliikler, Path Analizi tekniginin dezavantajlar1 olarak goriilebilir (Kasikg1, 2000:44).* Path
diyagraminda 1’den biiyiikk path katsayisi varsa, bu, boyle bir sistemde dengeleyici
mekanizmanin (negatif etkinin) olduguna bir isarettir. Bu acisiyla bakildigi zaman, 1’den

biiyiik ¢ikan path katsayilari tek olarak anlaml degildir (Li, 1975).

2.2.2. Kiimeleme Analizi

Kiimeleme Analizi, X veri matrisinde yer alan ve dogal gruplamalar1 kesin olarak
bilinmeyen birimleri, degiskenleri ya da birim ve degiskenleri birbirleri ile benzer olan alt
kiimelere ayirmaya yardimei olan yontemler toplulugudur. Kiimeleme analizi; birimleri, p
degiskene gore hesaplanan ve benzerlik 6l¢iisii olarak kullanilan bazi Olgiiler kullanarak
homojen gruplara bolmek amaciyla kullanilir. Kiimeleme analiz, temel olarak dort degisik
amaca yonelik olarak uygulanan bir yontemdir:

a) n sayida birimi, nesneyi, olusumu, p degiskene gore saptanan Ozelliklerine gore
olabildigince kendi i¢inde tiirdes (homojen) ve kendi aralarinda farkli (heterojen)
alt gruplara (kiime) ayirmak,

b) p sayida degiskeni, n sayida birimde saptanan degerlere gore ortak oOzellikleri
acikladigi varsayilan alt kiimeler ayirmak ve ortak faktor yapilari ortaya koymak,

¢) Hem birimleri hem de degiskenleri birlikte ele alarak ortak n birimi p degiskene

gore ortak 6zellikli alt kiimelere ayirmak,

2 Kasike1, D., (2000), a.g.e.
2 Kasike1, D., (2000), a.g.e.
# Li, C.C., (1975), Path Analysis-A Primer, The Boxwood Press, California, USA.



d) Birimleri, p degiskene gore saptanan degerlere gore, izledikleri biyolojik ve
tipolojik simiflamayi ortaya koymak (Ozdamar, 1999:257).%

Kiimeleme analizi, kiimelerin sayisina veya kiime yapilarina iliskin herhangi bir
varsayimda bulunmaz (Johnson and Wichern, 1992:573).° Diger ¢ok degiskenli istatistiksel
analiz yontemlerinde O6nemli bir yer tutan normallik varsayimi, bu analizde prensipte
kalmakta ve uzaklik degerlerinin normalligi yeterli goriilmektedir (Tathdil, 1996:329).%

Kiimeleme analizinin uygulama asamalar1 asagidaki gibi verilebilir.

I. Birim ya da degiskenlerin dogal gruplamalari hakkinda kesin bilgilerin
bulunmadig1 popiilasyonlardan alinan n sayida birimin p sayida degiskenine iligskin
gbzlemlerin elde edilmesi (Veri matrisinin belirlenmesi).

2. Birimlerin/degiskenlerin birbirleri ile olan benzerliklerini ya da farkliliklarim
gosteren uygun bir benzerlik Olgiisii ile birimlerin/degiskenlerin birbirlerine
uzakliklarinin hesaplanmasi (Benzerlik ya da farklilik matrisinin belirlenmesi).

3. Uygun kiimeleme yontemi yardimi ile benzerlik/farklilik matrislerine gore
birimlerin/degiskenlerin uygun sayida kiimelere ayrilmasi.

4. Elde edilen kiimelerin yorumlanmasi ve bu kiimeleme yapisina dayali olarak
kurulan hipotezlerin dogrulanmasi i¢in gerekli analitik yontemlerin uygulanmasi
Ozdamar, 1999:258).”

Kiimeleme analizi, iki gézlemin benzerlikleri veya farkliliklar1 temel alinarak yapilir
(Johnson and Wichern, 1992:573).2% Uzaklik l¢iileri ya da benzerlik Slgiileri veri matrisinde
yer alan degiskenlerin Olcii birimlerine gore de farklilik gostermektedir. Eger degiskenler
oransal ya da aralikli dlgekle elde edilmis degerler ise uzaklik ya da iliski tiirii 6l¢iilerden
yararlamlir. Olgiimler sayisal degerler olarak yapilmis ise tercih edilen &lgiiler kikare uzaklik
Ol¢iisii ya da Phi kare uzaklik oOlciisiidiir. Eger ikili (binary) goézlemlere gore Ol¢limler
yapilmig ise birimler arasindaki benzerlikleri belirlemede 6klid, kare oklid, size difference,
pattern difference, Lance and Williams difference, shape difference gibi benzerlik ya da

farklilik dlgiilerinden yararlanilmaktadir (Ozdamar, 1999:261).%

24 Ozdamar, K., (1999), Paket Programlar ile Istatistiksel Veri Analizi-2, 2. Baski, Kaan Kitabevi, Eskisehir, 257.
2 Johnson, R., Wichern, D., (1992), Applied Multivariate Statistical Analysis, 3.th ed., Prentice Hall, USA, 573.
26 Tathdil, H., (1996), Uygulamali Cok Degiskenli istatistiksel Analiz, Cem Web Ofset, Ankara, 329.

7 Ozdamar, K., (1999), a.g.e.

28 Johnson, R., Wichern, D., (1992), a.g.e.

» Ozdamar, K., (1999), a.g.e.



2.2.2.1. Kiimeleme Yontemleri

Kiimeleme yontemleri; uzaklik matrisi ya da benzerlik matrisinden yararlanarak
birimler ya da degiskenleri kendi icinde homojen ve kendi aralarinda heterojen gruplamalar
olusturmay1 saglayan yontemlerdir (Ozdamar, 1999:271).*° En ¢ok bilinen ya da kabul géren
kiimeleme yoOntemleri; hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan yontemler bi¢iminde iki grupta
toplanmaktadir.

Hiyerarsik Yontemler: Kiimeleme siirecinin baslangicinda her gézlem bir kiimedir.
Siire¢ sonunda ise tiim gozlemler bir kiimede toplanmaktadir. Bu yontem asagidaki algoritma
ile ifade edilebilmektedir.

1. Adim: n tane gézlem, n tane kiime olarak isleme baslanir.

2. Adim: En yakin iki kiime (uzaklik degerleri en kii¢iik olan) birlestirilir.

3. Admm: Kiime sayis1 bir indirgenerek yinelenmis uzakliklar matrisi bulunur.

4. Admm: 2 ve 3 nolu adimlar n-1 kez tekrarlanir.

Bu algoritmaya dayali; tek bagintili, tam bagintili, grup ortalama, merkezi, ortanca ve
minimum varyans yontemlerinden s6z edilebilmektedir (Ozmen, 1998:47).°!

Hiyerarsik Olmayan Yontemler: Kiime sayisi konusunda bir 6n bilgi varsa ya da
aragtirmaci anlamli olacak kiime sayisina karar vermisse bu yontem tercih edilmektedir. Diger
tercih sebebi ise kuramsal dayanaklarinin daha gii¢lii olmasidir. Bu yontemler arasinda en ¢ok
kullanilan iki tanesi Mac Queen tarafindan gelistirilmis olan K-ortalama ve en ¢ok olabilirlik

yontemleridir (Tathdil, 1996:330).%

3. UYYGULAMA

Gelismislik diizeyine etki eden faktorlerin incelendigi ¢alismada, 81 il bazinda
kullanilan 18 degiskene ait veriler EK 1’de verilmistir. Tablo 1°de ise uygulamada kullanilan
ve gelismislik diizeyini etkiledigi diisiiniilen bagimsiz degiskenler ile bagimli degiskene ait

tanimlayici istatistikler verilmistir.

30 Ozdamar, K., (1999), a.g.e.

31 Ozmen, 1., (1998), ilgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi ve Gruplandirilmasma iliskin Bir
Calisma, Hazine Dergisi, Say1 11, 47.

2 Tathdil, H., (1996), a.g.e.



Tablo 3.1.Degiskenler ve Degiskenlere Ait Tanimlayici Istatistikler

Degisken Adi N Ortalama Std. Sapma Olgii
Birimi

GSYIH (Gayri safi Yurt i¢i Hasila) (Y) 81 1416124,39 846974,73 | Milyon TL
Yillik Niifus Artig Hiz1 (X)) 81 10,95 13,6476 %0
Hekim Bagma Diisen Kisi Sayisi (X3) 81 1369,64 694,702 Kisi
Kisi Bagina Elektrik Tiiketimi (X3) 81 1229,31 1092,06 kWh
Kisi Basina Banka Mevduat Tutar1 (X) 81 396,84 484,419 Milyon TL
Kisi Basina Kamu Yatirim Harcamalari (X5s) 81 37,58 84,8135 Milyon TL
Tesvik Belgeli Yatirim Tutar1 (Xg) 81 96779,88 231283, Milyon TL
On Bin Kisiye Diisen Motorlu Kara Tasit1 Sayisi1 (X7) | 81 823,75 480,207 Adet
Sehirlesme Orani (X5g) 81 55,56 11,9184 %
Kirsal Yerlesim Yerlerinde Asfalt Yol Oran1 (Xo) 81 51,48 25,8539 % (km)
Ortadgretimde Toplam Okullagsma Orani (X) 81 33,93 10,6319 %
Toplam Tarimsal Uretim Degerleri (X;;) 81 | 330251241,91 | 264947714 | Milyon TL
Bebek Oliim Orani (X;,) 81 43,68 8,9900322 %0
Dogurganlik Hiz1 (X3) 81 2,8856 1,2079445 %0
Okuryazar Orani (X4) 81 84,75 7,2310629 %
Yeterli Igme Suyuna Sahip Kirsal Yerlesim Yerleri | 81 85,62 13,291508 %
Orani (X;5)
Imalat Sanayinde Yaratilan Toplam Katma Deger | 81 | 348394289,57 | 858697541 | Milyon TL
(Xi6)
Niifus Yogunlugu (X;7) 81 | 104,727160493 | 214,08096 | Kisi/km

Tablo 3.1’de verilen ve daha oOnce tanimi yapilan bagimsiz sosyo-ekonomik

degiskenler arasinda, oncelikle ¢oklu dogrusal baginti tespit edilmeye calisilmigtir. Zira

bagimsiz degiskenler arasinda tam ve giiclii bir iligkinin varli§1 olarak tanimlanan c¢oklu

dogrusal bagintinin biiyiik bir deger c¢ikmasi, bagimsiz degiskenin bagimli degisken

tizerindeki net etkisini gdsteren regresyon katsayisi degerinin elde edilememesi sonucunu

dogurur (Akkaya ve Pazarlioglu, 1998:383).%

Her degisken i¢in ¢oklu dogrusal baginti degerleri SPSS 11.5 paket programi

yardimiyla elde edilmis ve Tablo 3.2’de verilmistir.

3 Akkaya, S., Pazarlioglu, V., (1998), Ekonometri 1, 4. Baski, Anadolu Matbaacilik, izmir, 381.




Tablo 3.2. Bagimsiz Degiskenlere Ait VIF Degerleri

Degiskenler | VIF Degerleri | Degiskenler | VIF Degerleri

X 2,717 X10 3,110
X 3,728 X 2,286
X3 1,944 X12 2,346
X4 3,469 X3 10,963
Xs 1,627 Xia 9,755
X6 3,278 Xis 1,591
X7 3,770 X6 6,232
X3 2,521 X17 5,491
X 2,455

Coklu dogrusal bagintinin olduguna karar verebilmek i¢in, VIF degerlerinin en az 10’a
esit olmasi gerekmektedir (Ryan, 1997:133).>* Tablo 3.2°de goriildiigii gibi, X;; bagimsiz
degiskenine ait VIF degeri 10’dan biiytiktiir. Buna gore s6z konusu degisken ¢oklu dogrusal
bagintiya sahiptir.

Eger bir problemde ¢oklu dogrusal baginti varsa, s6z konusu sorunun giderilmesi, path
katsayilari ile miimkiindiir (Asher, 1983:46).>> Baska bir deyisle, ¢oklu dogrusal bagintinin
oldugu bir problemde, Path Analizinin uygulanmasinda bir sakinca yoktur.*®

Bir sonraki asamada veriler standartlastirilmistir ve standartlastirilmis degerler de EK
2’de verilmistir.

Son asamada stepwise regresyon yontemi kullanilarak ele alman 17 bagimsiz
degiskenden hangilerinin gelismislik diizeyi iizerinde anlamli olduklar1 tespit edilmeye
calisilmigtir. Stepwise analizi sonucunda, dort degisken modele girmistir. S6z konusu
degiskenler kisi basina elektrik tiiketimi (X3), on bin kisiye diisen motorlu kara tasiti sayisi
(X7), dogurganhik hizi (X;3) ve imalat sanayiinde yaratilan toplam katma deger (Xi¢)
degiskenleridir.

Boylelikle X3, X7, Xj3 ve Xj¢ degiskenleri arasinda oldugu varsayilan nedensel
iligkilere dayanan path diyagrami AMOS 4.0 programi yardimiyla Sekil 3.1°deki gibi

¢izilmistir.

34 Ryan, T.P., (1997), Modern Regression Methods, John Wiley&Sons.Inc, Canada, 133.
35 Asher, H.B., (1983), Causal Modeling, Sage Publications Inc, lowacity, 46.
3 http://luna.cas.usf.edu/~mbrannic/files/regression/Collinearity.html, Erisim Tarihi: 22.02.2005
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Sekil 3.1. Degiskenlere Ait Path Diyagrami

Sekil 3.1°deki path diyagramina ait model,
y=P X;+P, X, +P X, ,+P X,+P X, ..(3.1)
seklinde yazilir.

Bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyonlar i¢in formiiller

asagidaki gibi tliretilmistir.

ryx,z - Pyx.z + PyX7 rX3X7 + Pyxlsrxsxlz + YXi6 rxsxm

r, =P, 1. +P,  +P 1  +P T (3.2)
r,, =P, +P 1 +P +P 1

YXi6 - PYX3 rxsxm + PYX7 rX7X16 + PYX13 rxlsxm + YXi6

Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon katsayilari, SPSS programi
yardimiyla hesaplanmis ve asagidaki degerler elde edilmistir.

Tablo 3.3. Degiskenlere Ait Korelasyon Katsayilari

Fecore(®d) | Zscoredd7) | Zscore(13) | Zscored16) | Zscoredy)
Zscore(d3) Fearson Karelasyon , 40571 - 400" 396+ 759+
Sig. . aoo ,aon ,o0o Jana
I 81 81 a1 a1 a1
Z 7 F Karel
SCOreiyy earson kKarelasyon 405 ’ 573 337 3
Sig. 0o . Jaad 00z Jana
N 31 81 a1 a1 a1
Zscare(®1 3 Pearson Korelasyon - 400+ 573 ] - 229 - 58]
Sig. oo aon . 025 Janan
M g1 g1 a1 a1 a1
Zscare(16)  Pearson Korelasyan 296 3221 - 249% ’ 526~
Sig. ,aon ao3 025 . Jana
I 81 81 a1 a1 a1
Zgcarey) Fearson Korelasyon TG+ 529+ - 5a8 526+ "
Sig. Jaaa aaa pulaly} 00g .
N 81 81 a1 a1 a1




Tablo 3.3’de yer alan degiskenlere ait korelasyon katsayilarinin degerleri, (3.2) no’lu

esitliklerde yerlerine yazilirsa;

0,759 =P, +P, (0,405)+P, (-0,400)+P  (0,396)
0,639 =P, (0,405)+P, +P, (-0,573)+P, (0,322)
~0,588 =P, (~0,400)+P, (-0,573)+P, +P  (~0,249)

0,526 =P, (0,396)+P, (0,322)+P, (-0,249)+P

denklem sistemi elde edilir. Bu denklem sisteminin ¢éziimii sonucunda, path katsayilari
hesaplanir. Bu esitliklerde sebep degiskenleri arasindaki korelasyonlar ve sebep degiskenleri
ile sonug¢ degiskeni arasindaki korelasyonlar bilindiginden, bilinmeyen path katsayilari
coziilebilir. Bu esitlik matris formuna doniistiiriildiiglinde; sebep degiskenlerine ait korelasyon
matrisi A, path katsayilar1 vektorii P ve sebep degiskenlerinin sonu¢ degiskeni ile olan

korelasyonlarindan olusan siitun vektorii de B ile gosterilirse daha 6nce belirtildigi gibi,

P = A™'B yazlabilir. Buradan;

o>
Il
B
Il
>
vs)

¥Xi3

A

L YXi6 _|

esitligi elde edilmektedir. Hesaplanan korelasyon degerleri bu esitlikte yerlerine yazildiginda;

1

1,000 0,405 -0,400 0,396| | 0,759
0,405 1,000 -0,573 0,322 0,639
-0,400 -0,573 1,000 -0,249 -0,588
0,396 0,322 -0,249 1,000 0,526

[ 1,38108 -0,25814 0,30814 -0,38706|[ 0,759
-0,25814  1,61715 0,76670 -0,22759 || 0,639
0,30814  0,76670 1,56793  0,02151 || -0,588
1-0,38706 -0,22759 0,02151  1,23192 || 0,526

[ 0,498508
0,266899
~0,186829
| 0,196133




P, =0,498508
P, =0,266899

A

P, =-0,186829

X
P, =0,196133
olarak path katsayilarinin sayisal degerleri elde edilir.

P, hata path katsayismin sayisal degerini elde edebilmek i¢in de asagida yer alan

esitlikten yararlanilmaktadir;
o .
P, =1-BP,

0,759 [ 0,498508
0,639 | 0266899
» 10,588 | 1-0,186829

0,526 | | 0,196133

D2
P, =1-[0,761937]
Pl =0,238063
=P, =0487917
olarak hata path katsayis1 hesaplanmistir. Bu degerler, Sekil 3.1 ile verilen path diyagrami

iizerinde gosterilirse; agagida Sekil 3.2°deki gibi path diyagraminin nihai haline ulagilir.

0402502

0,266200

-0,186829

0196133

Sekil 3.2. Path Katsayilarinin Sayisal Degerlerinin Gosterildigi Path Diyagrami

Daha once de belirtildigi gibi sebep degiskenlerine ait dogrudan etki miktarlarindan
hareketle, s6z konusu degiskenlerin dolayli etki miktarlar1 da bulunabilir. Bunun i¢in, kdsegen
Ogeleri path katsayilari, diger 6geleri sifir olan 4*4 boyutlu K matrisi ile sebep degiskenlerine

ait korelasyon matrisi A ¢arpilir;



0,498508 0 0 O 1 0,405 -0,400 0,396
0 0,266899 0 0 0,405 1 -0,573 0,322
0 0 -0,186829 0| |-0,400 -0,573 1 -0,249
0 0 0 0,196133 0,396 0,322 -0,249 1

0,498508 0,201896 -0,199403 0,197409
0,108094 0,266899 -0,152933 0,085941
0,074732 0,107053 -0,186829 0,046520
0,077669 0,063155 -0,048837 0,196133

Yukarida elde edilen matriste, kosegen lizerindeki degerler path katsayilari, kdsegen
disindaki degerler ise sebep degiskenlerinin birbirleri iizerinden olan dolayl etki miktarlaridir.
Bagimsiz degiskenlerin y bagimli degiskeni iizerindeki etkilerinin ayristirilmasi ise
Tablo 3.4’de gosterilmistir.
Tablo 3.4. Etkilerin Simgelerle Gosterimi

Dolaysiz Etki (P, ) Dolayli Etki (r,, =P ) Toplam Etki
X3 Pyx3 Pyx7rx3X7 + Pyx|3rx3x|3 + Pyxlérxgx16 =T, - Pyx3 L
X7 P Pt +P, 1 +P 1 =1 —-P_ I
X13 Pyx|3 PyX3 rX]3X3 + PyX7 rX13X7 + PmeerXm = ryxl3 - PyX|3 ryxl3
X16 PyX|6 PyX3 rX]6X3 + PyX7 rX16X7 + PyXIBerXU = ryxm - PyX|6 ryX16
Burada;

Toplam Etki = Dolaysiz Etki + Dolayl1 Etki
seklinde yazilir. Buna gore,

e X3’liny tzerindeki toplam dolayl etkisi=r, —P, =0,759-0,498508 = 0,260492
* X7'niny lizerindeki toplam dolayl etkisi=r,, —P, = 0,639-0,266899 = 0,372101
* Xj3’Uny Uzerindeki toplam dolayli etkisi=r, —P  =-(0,588)-(-0,186829)=-0,401171

* Xj¢ mny lizerindeki toplam dolayls etkisi=r,, —P _ =0,526-0,196133=0,329867

yx

Hesaplanan degerler Tablo 3.4’de yerine yazilarak, kisi basina elektrik tiiketiminin, on bin
kisiye diisen motorlu kara tasit1 sayisinin, dogurganlik hizinin ve imalat sanayinde yaratilan
toplam katma degerin gayri safi yurt i¢i hésila iizerindeki dolayli, dolaysiz ve toplam
etkilerinin sayisal olarak ifade edildigi Tablo 3.5 asagidaki gibi elde edilmistir. Ayrica sebep

degiskenlerinin birbirleri iizerinden olan dolayli etki miktarlar1 da Tablo 3.6 da verilmistir.



Tablo 3.5. Etkilerin Sayisal Olarak Gosterimi

Dolaysiz Etki Dolayl1 Etki | Toplam Etki
X3 0,498508 0,260492 0,759
X7 0,266899 0,372101 0,639
X13 -0,186829 -0,401171 -0,588
X16 0,196133 0,329867 0,526

Tablo 3.6. Sebep Degiskenlerinin Birbirleri Uzerinden Olan Dolayl1 Etki Miktarlar

X3 X7 X13 X16
x3 | 0,498508 | 0,201896 | -0,199403 | 0,197409
x7 | 0,108094 | 0,266899 | -0,152933 | 0,085941
x13 | 0,074732 | 0,107053 | -0,186829 | 0,046520
X16 | 0,077669 | 0,063155 | -0,048837 | 0,196133

Tablo 3.5’de dolaysiz etki miktarlar1 path katsayilarini, toplam etki miktarlari ise ilgili
bagimsiz degisken ile y bagimli degiskeni arasindaki korelasyon katsayilarini gostermektedir.
elde edilen analiz sonuglarina gore, korelasyon katsayilar1 incelendiginde kisi basina elektrik
tiikketimi ve on bin kigiye diisen motorlu kara tasit1 sayis1 basta olmak {izere tiim bagimsiz
degiskenler ile gayri safi yurt i¢i hasila arasindaki korelasyon katsayilari istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Dogurganlik hizi ile gayri safi yurt i¢i hasila arasinda negatif yonlii ve
kuvvetli bir iligki ortaya ¢ikarken diger li¢ bagimsiz degisken ile gayri safi yurt ici hasila
arasinda pozitif yonlii iligki bulunmustur. Path katsayilarini bakildiginda ise, kisi basina
elektrik tiiketimi ile gayri safi yurt i¢i hasila arasindaki dolaysiz etki miktarinin 0,498508
oldugu goriilmektedir. Halbuki ayn1 bagimsiz degisken ile gayri safi yurt ici hasila arasindaki
korelasyon katsayisina bakildiginda 0,759 gibi daha yiiksek bir deger goriilmektedir. Bu
durumda aciktir ki, toplam etki baslig altinda verilen korelasyon katsayilart ilgili degiskenler
arasindaki dogrudan etkileri yansitamamakta yani gayri safi yurt i¢i hasilaya etki eden diger
degiskenlerin etkilerini de icermektedir. Aynm1 durum diger iic bagimsiz degisken i¢in de
gecerlidir. Dolayisiyla, klasik korelasyon analizi ile elde edilen degerler gercegi
yansitamamaktadir. Path Analizi ile elde edilen degerler, diger faktorlerin etkisini elemine
ettigi i¢in klasik korelasyon analizi ile elde edilen degerlere tercih edilmelidir.

Tablo 3.5’in geneline bakildiginda gayri safi yurt i¢i hasila iizerindeki en biiyiik

toplam etkinin kisi bagina elektrik tiiketimine ait oldugu goriilmektedir. Diger bagimsiz



degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki toplam etkilerine bakildiginda ise ele alinan 81 ilde
gayri safi yurt i¢i hasilay1 en ¢ok kisi basina elektrik tiiketiminin, en az ise imalat sanayiinde
yaratilan toplam katma degerin etkiledigi goriilmektedir.

Path Analizi sonuglarmma gore illerin gelismislik diizeyi tizerinde etkili oldugu
diisiiniilen degiskenlerden anlamli bulanan kisi basina elektrik tiiketimi, on bin kisiye diisen
motorlu kara tasit1 sayisi, dogurganlik hizi ve imalat sanayiinde yaratilan toplam katma deger
faktorleri itibariyle ele aliman 81 ili kiimeleme analizi metodu ile ayni1 6zellikleri tasiyan
homojen il gruplarina gore kiimelemek amaciyla sirastyla hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan

kiimeleme analizi uygulanmistir.

Hiyerarsik Olmayan Kiimeleme

Kiime sayisinin bilindigi kiimeleme yontemidir. Burada 5 olabilecegi diistiniilmiistiir.
Hiyerarsik olmayan kiimeleme analizi sonucunda elde edilen kiime iligkileri EK-3’de
verilmistir. EK—3 incelendiginde;
* Istanbul ve Kocaeli illerinin ayr1 ayri birer grupta; Bursa ve Izmir illerinin ayn1 grupta;
Adana, Ankara, Aydin, icel, Manisa ve Tekirdag illerinin bir grupta ve geri kalan diger illerin

de bir grupta yer aldig1 goriilmektedir.

ANOVA
Cluster Error
Mean Squar e df Mean Squar e df F Si g.
X3 4534823, 82 4 | 1016691, 53 76 4,460 ,003
X7 601751, 051 4 | 211064, 880 76 2,851 , 029
X13 1,938 4 1,434 76 1,352 , 259
X16 1, 426E+19 4 2, 578E+16 76 | 553, 066 , 000

Yorum: Hy: X; degiskeninin bolgelerin iki gruba ayrilmasinda etkisi yoktur.

Hi: Xj degiskeninin bdlgelerin iki gruba ayrilmasinda etkisi vardir.
seklindeki hipotezi her degiskene gore ayri ayr test ettigimizde X3, X7 ve X;¢ degiskenlerinin
Sig. Degerleri <0,05 oldugundan hipotezler reddedilir ve bu degiskenlerin illerin bes gruba

ayrilmasinda etkilerinin oldugunu %35 yanilma ile sdylemek miimkiindiir.

Hiyerarsik Kiimeleme

Kiime sayisinin bilinmedigi kiimeleme yontemidir. Paket program kiime sayisina
kendisi karar vermektedir.

Hiyerarsik kiimeleme analizi sonucunda elde edilen dendogram EK-4’de verilmistir.

S6z konusu dendogram incelediginde hiyerarsik kiimeleme analizi sonucunda da hiyerarsik



olmayan kiimeleme analizi sonuglarina paralel olarak ele alinan degiskenler bakimindan 81

ilin bes gruba ayilabilecegine karar verilebilir.

4. TARTISMA VE SONUC

Path Analizi teknigi, modelde hangi degiskenlerin bagimli degisken ile en kuvvetli
nedensel iliskiye sahip oldugunu degerlendirmemize olanak vermektedir. Ayrica sadece bir
degiskenin etkisini bagka bir degiskeninkiyle karsilastirmakla kalmayip, herhangi tek bir
degiskenin farkli etkilerini karsilastirabilmektedir.

Yapilan aragtirmalarda, degiskenler arasindaki iliskinin diizeyinin belirlenmesinde
korelasyon analizi, bu iligkileri fonksiyonel olarak agiklamada ise regresyon analizi
kullanilmaktadir. Degigkenler arasindaki dolayl1 ve dolaysiz etkilerin belirlenmesinde ise Path
Analizi yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Path Analizinin en biiylik avantaji daha 6nce de
belirtildigi gibi, bagimsiz degisken olarak ele alinan sebep degiskeni ile bagimli degisken
olarak ele alinan sonu¢ degiskeni arasindaki iliskiyi, iliskiyi olusturan unsurlara gore analiz
edebilmesidir. Zira path modellerinde dolaysiz ve dolayl etkilerin yorumlanmasi énemlidir.
Ciinki bu tiir yorumlar, “x degiskeni y degiskenini nasil etkiler” veya “z degiskeni, x
degiskeninin y degiskeni iizerindeki etkisine ne kadar katkida bulunur” gibi sorularin
cevaplandirilmasinda yardimer olmaktadir.

Genelde Path Analizi sonuglari, hem kismi regresyon katsayilarima hem de basit
korelasyonlara tercih edilmektedir. Bu tercih, bir degiskenin bir digeri iizerindeki etkisinin
degerlendirmesinde yapilmaktadir. Path Analizinde, etkilenen koreldsyonun ayrisimi
diisiiniiliirse regresyon katsayilar1 ve basit korelasyonlar hatali izlenimler birakabilmektedir.
En azindan hatalar artirmaktadirlar; ¢iinkii regresyon katsayilar1 dolayl etkileri g6z 6niinde
bulundurmamaktadirlar, korelasyonlar ise yapay ya da analiz edilmemis bilesenleri
icermektedir.

Bu ¢alismada, illerin gelismislik diizeyi lizerinde etkili oldugu diisiiniilen faktorlerin
ne kadarinin gelismislik diizeyi ilizerinde anlamli oldugunun belirlenip, anlamli bulunan
degiskenlerin etkilerini direkt ve dolayl etkiler olarak ayri ayri ifade etmek ve kiimeleme
analizi metodu ile ele alinan degiskenler itibariyle ayni ozellikleri tasiyan homojen il
gruplarini belirlemek amaglanmistir.

Yapilan analiz sonuglarina gore, kisi basia elektrik tiiketimi, on bin kisiye diisen
motorlu kara tasit1 sayisi, dogurganlik hizi ve imalat sanayiinde yaratilan toplam katma deger

degiskenleri, gelismisglik diizeyi lizerinde anlamli bulunmustur. Bundan sonra yapilacak buna



benzer aragtirmalarda s6z konusu dort degiskenin kullanilmasi arastirmanin saglikli olarak
yapilmasina katkida bulunacaktir.

Arastirmamizda ortaya ¢ikan sonuglardan da goriildiigii gibi, elektrik tiiketimi ile
gelismislik diizeyi arasinda 6nemli bir iligki vardir. Yasam standardinin yiikselmesi ve gelisen
teknolojinin insanlara sundugu konfor her gecen giin daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyulmasina
sebep olmustur. Evlerde kullanilan buzdolabi, ¢camasir makinesi, bulasik makinesi, iiti,
elektrikli su 1siticisi, bilgisayar vb. elektrikle ¢alisan araclarin yayginlagsmasi dogal olarak
elektrik tiiketimini arttirmistir. Elektrik enerjisi hem sanayiinin temel girdisi olmas1 hem de
kaynaklarin kisitliligi nedeniyle, hem sanayilesme agisindan hem de iilkede gelismislik
gostergesi olarak dnemini korumaktadir.

Ayrica kullanim kolayligi, temizligi ve atik birakmamasi nedeniyle diger enerji
kaynaklarina gore elektrik enerjisi tilketiminin genel enerji tiiketimi i¢indeki pay1 yillar itibari
ile artmaktadir. Diinyada genel enerji tiiketimi iginde elektrik enerjisinin payi, 1999 yilinda
%35 civarinda iken, 2001 yilinda bu oran %50’ye yiikselmistir. Bu artis trendi elektrik
enerjisinin bugiin ne denli 6nemli oldugunu ve gelecekte daha da O6nemli olacagin
gostermektedir.

Calismada, gelismislik diizeyine etki eden bir diger dnemli degisken olarak on bin
kisiye diisen motorlu kara tasiti sayist bulunmustur. Kisilerin refah diizeyi arttikga, sahip
olduklar1 motorlu tasit sayisinda artis meydana gelmektedir. 2002 yilinda 4,6 milyon olan tasit
sayisinin, 2023 yilinda 27,3 milyon olacagi tahmin edilmektedir.

Diger taraftan, dogurganlik hizi degiskeninin de gelismislik diizeyi iizerinde etkili
oldugu gériilmiistiir. Ulkemizde Cumhuriyetin kurulusundan 1965 yilina kadar niifus artis
hizim1 destekleyici politikalar benimsenmis ve uygulanmistir. 1965 yilinda c¢ikartilan 557
sayili Niifus Planlamasi Hakkinda Kanun ile aile planlamasi yontem kullanimi serbest
birakilmigtir. Aile planlamasi konusundaki basarili uygulamalardan sonra, 15-49 yas
grubundaki kadinlarin dogurgan ¢agin sonuna geldiklerinde sahip olacaklar1 ¢ocuk sayisini
gosteren toplam dogurganlik hizi, Tiirkiye’de 1983°tki diizeyine gore dnemli oranlarda diisiis
gostermistir.

Imalat sanayiine yaratilan toplam katma deger de gelismislik diizeyine etki eden bir
degisken olarak bulunmustur. Bilindigi gibi imalat, baslangic malzemesini {iriine
doniistiirerek, katma deger olusturma eylemidir. Genelde imalat terimi ile uygun bir tesiste
dokiim, kesme, plastik sekillendirme, birlestirme gibi islemler vasitasiyla malzemelerin iiriine
doniisiimii ile baglantili dar bir kapsam anlagilir. Fakat glinlimiiz isletmelerinde bu temel

siireglerden daha fazlas1 gergeklestirildiginden imalatin tanimi oldukga genislemistir. Imalatin



malzeme, para, zaman, mekan, isgiicii gereksinimi ve ¢evre kirliligini en az diizeyde tutarak,
en verimli sekilde gerceklestirilmesi beklenir. Bu hedeflere ulagsmanin ancak iyi tasarlanmis
imalat islem ve siiregleri ile miimkiin olacag: agiktir. Ote yandan, bilindigi gibi katma deger,
bir mal veya hizmetin her agamasinda o mal veya hizmete yapilan eklemedir. Bir mal veya
hizmetin girdi degeri ile ¢ikt1 degeri arasindaki farktir. Uretimin her asamasinda iiretilen mal
veya hizmete eklenen dort iiretim faktorii kira, licret, faiz ve kar paylaridir. Tiirkiye’de imalat
sanayiinde yaratilan katma degerin yiikseltilmesinin, iilkenin gelismislik diizeyi iizerinde
olumlu etki yapacagi agiktir.

Path Analizi sonuglarmma gore illerin gelismislik diizeyi iizerinde etkili oldugu
diisiiniilen degiskenlerden anlamli bulanan kisi basina elektrik tiikketimi, on bin kisiye diisen
motorlu kara tasit1 sayisi, dogurganlik hiz1 ve imalat sanayinde yaratilan toplam katma deger
faktorleri itibariyle ele aliman 81 ili kiimeleme analizi metodu ile ayni ozellikleri tasiyan
homojen il gruplarina gore kiimelemek amaciyla sirastyla hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan
kiimeleme analizi uygulanmis ve her iki kiimeleme analizi yontemiyle de birbirine benzer
sonuclar elde edilmistir.

S6z konusu degiskenler itibariyle Istanbul ve Kocaeli illeri ayri ayri birer grup
olustururken, Bursa ve [zmir illeri tek bir grupta, yine Adana, Ankara, Aydin, Igel, Manisa ve

Tekirdag illeri de tek bir grupta toplanmis, geri kalan 71 il de ayr1 bir kiime olusturmuslardir.



EK-3. Hiyerarsik olmayan kiimeleme analizi sonucunda elde edilen kiime iligkileri

Kiime Ylipkileri

i’ E! i | Vi
il 4 — 0 =2y
Adyyaman 5 8, E+07
Afyon 5 1, E+07
Adry 5 9, E+07
Amasya 5 1, E+08
Ankar a 4 1, E+08
Ant al ya 5 9, E+07
Artvin 5 9, E+07
Aydyn 4 4, E+08
Bal ykesir 5 3, E+08
Bil eci k 5 1, E+08
Bi ngol 5 1, E+08
Bitlis 5 9, E+07
Bol u 5 4, E+07
Bur dur 5 7, E+07
Bur sa 3 2, E+08
Canakkal e 5 1, E+08
Cankyry 5 6, E+07
Corum 5 5, E+07
Deni zl i 5 3, E+08
Di yar bakyr 5 8, E+07
Edi rne 5 2, E+07
El azyd 5 5, E+07
Er zi ncan 5 9, E+07
Er zurum 5 7, E+07
Eski pehi r 5 2, E+08
Gazi antep 5 3, E+08
G resun 5 7, E+07
Gimiphane 5 1, E+08
Hakkar i 5 1, E+08
Hat ay 5 2, E+08
I sparta 5 3, E+07
Yeel 4 2, E+08
VYst anbul 1 , 000
Yzmir 3 2, E+08
Kar's 5 9, E+07
Kast anonu 5 3, E+07
Kayseri 5 4, E+08
Kyrkl arel i 5 2, E+08
Kyr pehir 5 9, E+07
Kocael i 2 , 000
Konya 5 2, E+08
Kiit ahya 5 3, E+07
Mal at ya 5 5, E+07
Mani sa 4 2, E+08
K. Mar ap 5 9, E+06
Mar di n 5 5, E+07
Mudl a 5 9, E+07
Mup 5 1, E+08
Nevpehi r 5 4, E+07
Ni dde 5 5, E+07
O du 5 4, E+07
Ri ze 5 2, E+07
Sakarya 5 2, E+08
Samsun 5 2, E+08
Siirt 5 9, E+07
Si nop 5 1, E+08
Sivas 5 6, E+07
Teki rdad 4 4, E+08
Tokat 5 8, E+07
Trabzon 5 2, E+08
Tuncel i 5 1, E+08
b.Ufa 5 6, E+07
Upak 5 7, E+07
Van 5 7, E+07
Yozgat 5 7, E+07
Zongul dak 5 1, E+08
Aksar ay 5 9, E+07
Bayburt 5 1, E+08
Kar aman 5 7, E+07
Kyr ykkal e 4 2, E+08
Bat man 5 7, E+07
pyr nak 5 1, E+08
Bartyn 5 9, E+07
Ar dahan 5 1, E+08
| 8dyr 5 1, E+08
Yal ova 5 7, E+07
Kar abuk 5 6, E+06
Kilis 5 8, E+07
GCsmani ye 5 3, E+07
Dizce 5 1, E+08




EK—4. Hiyerarsik kiimeleme analizi sonucunda elde edilen dendogram

¥k xk* * HTERARCHICAL CLUSTER ANALYSTIS?®¥* %%
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